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Pat eat an s priich e 

1. Geschichtete Mehrschichtbahn, aufgebaut aus (A) 
einer opaken flexiblen Bahnschicht und (B) einer 
flexiblen, auf der Oberflache der Schicht (A) auf- 
geschichteten Schicht, die aus einer transparenten, 
thennische Strahlung reflektierenden Schicht (B^), 
welche auf eine transparente synthetische Harz- 
schicht (B 2 ) gebunden ist, aufgebaut ist. 

2. Mehrschichtbahn nach Anspruch 1, dadurch g e - 
kennzeichnet, daB die Schicht (B 2 ) in 
Eontakt mit der Schicht (A) steht. 

3» Mehrschichtbahn nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch 
g e k e n n z e i c h n e t, daB die Schicht (B^) 
aus einer transparenten dunnen Halbleiterschicht 
einer der Verbindungen Indiumoxid, Zinnoxid, Cad- 
miumoxid, Antimonoxid, Kupf erjodid und Gemischen 
von mindestens zwei oder mehreren hiervon besteht. 

4> Mehrschichtbahn nach Anspruch 3, dadurch g e - 
kennzeichnet, daB die Halbleiterdunn- 
schicht eine Starke von etwa 500 bis etwa 5000 8 
besitzt. 

. 

3» Mehrschichtbahn nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
ge kennzeichnet, daB die Schicht (B^) 
aus einer Dunnschicht eines der Metalle Gold, Sil- 
ber, Kupfer, Aluminium, oder Gemischen oder Legie- 
rungen von mindestens zwei hiervon und einer dunnen 
Schicht aus einer Sub stanz von hohem Refraktions- 
index, einer der Verbindungen Titanoxid, Wismutoxid, 
Zirkonoxid, Siliciumoxid, Zinksulfid, Zinkoxid, Zinn- 
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oxid und Indiumoxid besteht. 

6* Mehrschichtbahn nach Anspruch 5, dadurch g e - 
kennzeichnet, daBdie Metalldiinnschicht 
eine Starke von etwa 50 bis etwa 600 £ und die Diinn- 
schicht aus der Substanz von hohem Refraktionsindex 
eine Starke von etwa 50 bis etwa 600 1 besitzt. 

7. Mehrschichtbahn nach Anspruch 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Schicht (A) aus 
einer Schicht aus Papier, einem gewebten Tuch, 
einem gewirkten oder gestrickten Tuch oder einem 
nicht gewebten Tuch besteht. 

8. Mehrschichtbahn nach Anspruch 1 bis 7, dadurch g e - 
kennzeichnet, da£ sie ein Innenraumma- 
terial fur Boden, Wande, Decken, Unterteilungen 

Oder Mobel ist. 

9« Verfahren zur Warmeisolierung eines Raumes, dadurch 
gekennzeichnet, daB auf die Oberflache 
eines Bodens, einer Wand, einer Decke, einer Unter- 
teilung oder eines Mobelstiickes eine geschichtete 
Mehrschichtbahn, welche aus (A) einer opaken flexib- 
len Bahnschicht und (B) einer auf die Oberflache 
der Schicht (A) aufgeschichteten flexiblen Schicht 
besteht, die aus einer transparenten , thermische 
Strahlung reflektierenden Schicht (B^) , welche auf 
die transparente synthetische Harzschicht (Bp) ge- 
bunden ist, aufgebaut ist, in der Veise aufgebracht 
wird, daB die Seite der Schicht (A) der Mehrschicht- 
bahn in Kontakt mit der Oberflache steht. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch g e k e n n - 
zeichnet, daB in der Mehrschichtbahn die 
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Schicht (B 2 ) in Kontakt mit der Schicht (A) steht. 



11. .Mehrschichtbahn nach Anspruch 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichn e.t, daB eine transpa- 
rente Schutz schicht (B,) mit einer Starke von 
nicht mehr als 5 Mikron auf der transparent eh, 
thermische Strahlung reflektierenden Schicht. (B.) 
aufgezogen oder aufgeschichtet ist. 
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Geschichtete Mehrschichtbahn 



Die Erfindung betrifft eine geschichtete Mehrschicht- 
bahn, die als inneres AbschluBmaterial Oder Dekorations- 
material brauchbar ist, welches auf die Oberflache von 
Innenraumen, wie Boden, Wanden, Decken, Unterteilungen 
und Mobel zur Verhinderung der Ausbreitung von Warme 
nach auBen zur Erzielung eines Warmegefiihles fiir die 
Inwohner, der Abschirmung elektromagnetischer Wellen, 
die Storungen fiir Fernseh- und RadioaufnahmegerSte und 
dergleichen verursachen konnen, und zur Erzielung einer 
Ssthetisch schonen Umwelt dienen. 

» 

Insbesondere betrifft die Erfindung eine geschichtete 
Mehrschichtbahn, die aus (A) einer opaken flexiblen 
Bahnschicht und (B) einem auf die Oberflache der 
Schicht (A) aufgeschichteten flexiblen Schichtmaterial, da 
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aus (B^) einer transparenten, thermische Strahlen 
reflektierenden Bahn, die auf (B 2 ) eine transparente 
synthetische Harzfilmschicht aufgebunden ist, besteht, 
aufgebaut ist, sowie ein Verf ahren zur Warmeisolierung 
eines Baumes unter Ausnutzung dieser Bahnstruktur. 

Innendekorationsmaterialien, wie Tapeten, die in Form 
von Papier > Tuch Oder aus fasrigen Materialien, wie 
naturlichen und/oder synthetischen Fasern aufgebauten 
nicht gewebten Tiichern vorliegen, werden seit langem 
auf Innenoberflachen, wie Wanden und TTnterteilungen 
verwendet. Es fand sich jedoch bisher kein Vorschlag 
zur Erteilung einer zufriedenstellenden Wirkung der 
Warmeisolierung und einer Wirkung zur positiven Beflek- 
tion von thermischer Strahlung oder von Strahlungswarme 
an eine derartig relativ dunne Bahnstruktur, wahrend die 
Bahnstruktur ihren asthetisch schonen Anblick und das 
Gefuhl des Lebenskomforts, wie es fur ein Innenmaterial 
geeignet ist, beibehalt* 

■ 

Eine flexible, praktisch aus einer transparenten, ther- 
mische Stralilen reflektierenden, auf einer- , transparen- 
ten synthetischen Harzfilmschicht gebundenen Schicht bestehen 
<ie Bahn ist beispielsweise in der Patentanmeldung P 2813394.0 
vorgeschlagen. Verschiedene Metalle oder Metallverbin- 
dungen zur Bildung der transparenten, thermische Strah- 
len reflektierenden Dunnschicht und verschiedene Ver- 
fahren zur Ausbildung einer derartigen Schicht sind 
gleichfalls bekannt. 

Kein Versuch ist jedoch bisher bekannt, eine geschich- 
tete Mehrschichtbahnstruktur auszubilden, die als ein- 
zigartigea und ausgezeichnetes Innenmaterial verwendet 
werden kann, indem eine derartige Bahn mit dem vor- 
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stehenden Innenmaterial kombiniert wird. - 

Die Aufgabe der Erfindung bestand in einer geschichte- 
ten Mehrschichtbahn, die eine zufriedenstellende Wir- 
kung der Warmeisolierung und eine Wirkung zur positiven 
. Heflektion thermischer Strahlen Oder Strahlungswarme, 
ein asthetisch gutes Aussehen and einen Begriff des 
Lebenskomforts besitzt, zur Abschirmung elektrdmagne- 
tischer Wellen wirksam ist und ein zufriedenstellend 
leichtes Gewicht, gute Anwendbarkeit und Dauerhaftig- 
keit und dekorative Wirkung aufweist. - 

Im Bahmen ausgedehnter Untersuchungen wurde nun gefun- 
den, daB eine geacbichtete Mebrscbicbtbahn, welcbe aus 
(A) einer opaken flexiblen Babnacbicbt und (B) einer 
auf der Schicht (A) aufgescbichteten flexiblen Schicht 
besteht, welche aus (B^) einer transparenten thermische 
Strahlen reflektierenden Schicht, die auf (Bp) einer 
synthetischen Harzfilmschicht gebunden ist, besteht, 
die vorstehenden Eigenschaften besitzt und zur Anwen- 
dung als Innenmaterial geeignet ist. 

Es wurde auch gefunden, daB ein Verfahren zur Warmeiso-~ 
lierung eines Baumes erhalten wird, wenn die vorste- 
hende Bahnstruktur auf die Oberflache eines Bodens, 
einer Wand, einer Decke, einer TTnterteilung, eines 
Mobels und dergleichen aufgebracht «ird, wobei die 
Seite mit der Schicht (A) in Kontakt mit der Oberflache 
beispielsweise mittels eines ELebstoffes steht. Bei 
diesem Verfahren zeigte sich die Wirkung einer posi- 
tiven Heflektion von thermischen Strahlen Oder von 
Strahlungswarme, ein Effekt zur Abschirmung von elek- 
tromagnetischen Wellen, ein asthetisch schones Aus- 
sehen und ein Begriff des lebenskomforts. Es wurde 
auch gefunden, daB durch die Erfindung. das Gefiihl 
eines unzureichenden Komforts durch kalte Strablung 
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im Winter una durch Warmestrahlung im Sommer von . 
der Wandbberflache, Decke und dergleichen eines Rau- 
mes vermieden werden kann und dadurcli markant der 
Lebenskomfort erhoht wird. 

Eine weitere Peststellung liegt darin, daB, da die 
opake flexible Bahnschicht (A) mit einem dekorati- 
ven Effekt durch Farben, Figuren und Gestaltungs- 
muster ausgestattet werden kann und diese dekorati- 
ven Gestaltungen durch die transparente flexible 
Schicht (B) sichtbar sind, die Dekoration den Be- 
griff der Festigkeit vermittelt. Ferner wurde gefun- 
den, daB ohne besondere Auftragung einer Farbe, einer 
Figur oder eines Gestaltungsmusters auf die Bahnschicht 
(A) das gewirkte Muster, gewebte Muster, das Wasser- 
zeichen und dergleicheh der Bahnschicht (A) selbst 
fur dekorative Zwecke ausgemitzt werden kann. 

Eine Aufgabe der Erfindung besteht deshalb in einer 
neuen geschichteten Mehrschichtbahn, die zur Anwen- 
dung als Innenmaterial verwendet werden kann, wel- 
ches die vorstehend abgehandelten einzigartigen und 
iiberlegenen Wirkungen besitzt. 

Eine weitere Aufgabe der Erfindung besteht in einem - 
Verfahren zur Isolierung eines Raumes von auBerer 
Warme unter Anwendung der vorstehend aufgefuhrten 
Schichtstruktur. 

■ 

Die vorstehenden und weiteren Aufgaben und Vorteile 
der Erfindung ergeben sich aus der folgenden Be- 
schreibung. 

Die geschichtete Mehrschichtbahn gemaB der Erfindung 
besteht aus (A) einer opaken flexiblen Bahnschicht 
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and (B) einer auf der Oberflache der Bahn (A) auf- 
geschichteten flexiblen Schicht, welche aus (B^) 
einer transparent en, thermische Strahlen reflek- 
tierenden Schicht, die auf (B 2 ) eine transparente 
synthetische Harzfilmschicht gebunden ist,besteht,und sie 
kann beispielsweise nach den folgenden Verf ahren 
(i) and (ii) hergestellt werden. 



(i) Ein Verf ahren , welches die Ausbildung der trans- 
parenten synthetischen Harzfilmschicht (B 2 ) auf 
einer Oberflache der opaken flexiblen Balmschicht 
(A) durch Pastenauftragung, tlberzugsauftragung, 
Schmelzhaftung Oder andere gewiinschte Beschichtungs- 
maBnahmen und anschlieBendes Aufbinden der trans- 
parenten thermische Strahlen reflektierenden Schicht 
(B^) auf der Schicht (B 2 ) nach irgendwelchen giin- 
stigen, nachfolgend beschriebenen MaBnahmen umfaflt. 

(ii) Ein Verf ahren, welches die Bindung der trans- 
parenten, thermische Strahlen reflektierenden Schicht 
(B^) auf einer Oberflache der transparenten synthe- 
tischen Harzfilmschicht (B 2 ) nach den nachfolgend 
aufgefiihrten gunstigeri MaBnahmen und anschlieBende 
Verbindung einer Oberflache der opaken flexiblen 
Bahnschicht (A) mit der Schicht (B 2 > Oder der Schicht 
(B^), vorzugsweise der ersteren, durch eine MaBnahme, 
wie Aufkleben und dergleichen, umfaBt. 

♦ 

In der technischen Praxis wird zur Zeit das Ver- 
f ahren (ii) bevorzugt. 

Die in der ge schicht e ten Mehrschichtbahn gemaB der 
Erfindung verwendete opake flexible Bahnschicht (A) 
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liegt in der Form beispielsweise eines Papieres, 
eines nicht gewebten Tuches, eines gewirkten 
Tuches, eines gewebten Tuches Oder dergleichen vor, 
das aus verschiedenen naturlichen Oder synthetischen 
fasrigen Materialien hergestellt sein kann. Es kann 
dekorative Gestaltungen, wie Farben, Buchstaben, 
Figuren und Muster mindestens auf derjenigen Ober- 
flache enthalten, die in Kontakt mit der Schicht (B) 
steht. Diese dekorativen Gestaltungen konnen durch 
irgendwelche gewiinschten MaBnahmen, wie Drucken, 
Aufzeichnen, Farben, Aufkleben und Warmestreckung 
aufgebracht werden ♦ 

Die Bahnschicht (A) kann eine gefarbte Oder unge- 
farbte transparente Filmschicht enthalten* Somit 
muB die Bahn (A) opak insgesamt sein, braucht je- 
doch nicht opak xiber ihre gesamte Starke* zu sein. 

Die Oberflache der Schicht (A), die der Oberflache 
gegemibersteht, worauf die Schicht (B) auszubilden 
ist, kann eirie vorhergehend aufgetragene Klebschicht 
enthalten. Die ELebschicht oder Haftungs schicht kann 
mit einem Schutzdeckbogen bedeckt sein, welcher zur 
Abschalung zum Zeitpunkt der Haftung der Bahnstruk- 
tur gemaB der Erfindung auf Wande, Decken, Unter- 
teilungen und dergleichen abgeschalt werden kann • 

Die transparente synthetische Harz filmschicht (Bp) 
ist eine Filmschicht aus verschiedenen synthetischen 
Harzen, beispielsweise thermoplastischen Harzen, 
wie Polyathylenterephthalat, Folyathylennaphthalat, 
Polycarbonat, Acrylharzen, Folystyrol, Polyathylen, 
Polypropylen, Polyamiden und Fluorkohlenstoff harzen 
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and losungsmittelloslichen Harzen, wie Polyvinyl- 
alkohol, Polyacrylnitril, Polyurethan, aromatische 
Polyamide und Polyimide, Diese synthetischen Harze 
konnen in Form eines Homopolymeren , eines Copoly- 
meren Oder eines Gemisches aus zwei Oder mehreren 
Harzen vorliegen. 

i 

Die Starke der . Schicht (B 2 ) kann in gewunschter 
Weise gewahlt werden, betragt Jedoch yorzugsweise 
etwa 2yum bis etwa 3 mm, starker bevorzugt etwa 
20^um bis etwa 200^um, Die Schicht (B 2 ) kann zu 
einer Parbung und einer Tiefe gefarbt sein, die 
keinen Verlust der Transparenz verursacht Oder kann 
einem Markierungs finish oder einer Corona-Entladung 
in solchem AusmaB ausgesetzt sein, das keinen Yer- 
lust der Transparenz veiursacht. 

■ 

Das geeignete AusmaB der Transparenz der Schicht (B 2 ) 
ist so, daB sie eine Durchlassigkeit fur sichtbares 
Licht mit einer Wellenlange von 550 nm von mindestens 
etwa 60 %, vorzugsweise mindestens etwa 80 % besitzt. 

In der geschichteten Mehrschichtbahn gemaB der Er- 
findung ist die transparente, thermische Strahlen 
reflektierende Schicht (B^) eine selektiv transpa- 
rente Schicht, die fur sichtbares Licht transparent 
ist und Infrarotstrahlen (thermische Strahlen) re- 
flektieren kann* 

Zur Ausbildung einer derartigen Schicht (B^) ver- 
wendbare Metalle oder Metallverbindungen sind be- 
kannt und konnen auch im Eahmen der Erfindung einge- 
setzt werden. Es gibt zwei Ausfuhrungsformen einer 
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derartigen Schicht (B 1 ). Die Ausbildungsform (1) 
ist eine transparente Halbleiterscbicht aus einer 
der Verbindungen Indiumoxid , Zinnoxid, Cadmiumoxid, 
Antimonoxid, Eupferjodid und Gemischen von minde- 
stens zwei derartigen Verbindungen. Lie Ausfuhrungs- 
form (2) ist eine transparente Kompositionsschicht, 
die aus einer Diinnschicht eines Metalles aus der 
Gruppe von Gold, Silber, Kupfer, Aluminium und Ge- 
mischen hiervon Oder Legierungen mindestens von zwei 
dieser Metalle, vorzugsweise Silber Oder einer le- 
gierung aus Silber und Kupfer, und einer Diinnschicht 
einer Metallverbindung mit einem hohen Brechungs index 
aus der Gruppe von Titanoxid, Wismutoxid, Zirkonoxid, 
Siliciumoxid, Zinksulfid, Zinkoxid, Zinnoxid und In- 
diumoxid aufgebaut ist. Gewunschten falls kann die 
Ausbildungsform (2) auch aus einer Dreischicbtstruktur 
besteben, die aus einer Scbicht mit hoher Brechung- 
Metallschicht-Schicht mit bober Brechung bestebt. 

Die transparente, balbleitende Scbicht der Ausbil- 
dungsform (1) bat eine Starke von vorzugsweise etwa 
500 bis etwa 5000 i, starker bevorzugt etwa 1000 
bis 3000 S. Palls die Starke der Scbicht weniger als 
500 & betragt, ist der Effekt zur Abschirmung elektro- 
magnetischer Wellen und zur Reflektion thermischer 
Strahlen nicht ausreichend. Palls sie andererseits 
grofier als 5000 ft ist, ist die erhaltene Schicbt- 
struktur wirtscbaftlich nachteilig und ihre Durcb- 
lassigkeit fair sichtbares Licht nimmt ab. 

Die Starke der transparent en Kompositionsschicht 
nacli der Ausfubrungsform (2) liegt so, daB die 
Dicke der diinnen Metallschicht vorzugsweise etwa 
50 bis etwa 600 ft, starker bevorzugt etwa 100 bis 

* 
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etwa 300 & betragt, and die Dicke der Schicht aus 
der Substanz mit holier Brechung betragt vorzugs- 
weise etwa 50 bis etwa 600 i, starker bevorzugt 
etwa 120 bis etwa 400. %. 

Damit die transparente Kompositionsdiinnschicht ge- 
maB der Ausfuhrungsform (2) die Fahigkeit zur Re- 
flektion der Infrarotstrahlen Oder elektrische Leit- 
fahigkeit besitzt, muB sie in gewissem AusmaB eine 
Kontinuitat besitzen und darf keine diskontinuier- 
liche Inselstruktur haben- Starken von mindestens 
etva 50 2 sind erforderlich, damit eine diskonti- 
nuierliche Inselstruktur zu einer kontinuierliclien 
Struktur wird. Vom Gesichtspunkt der Transparenz be- 
tragt die Starke vorzugsweise nicht mehr als 600 2. 

Venn die Starke der dunnen Metallschicht kl einer ist, 
wird der Bereich der Wellenlange des durchgelassenen 
Lichtes weiter. Inf olgedessen betragt die geeignete 
Starke der Metallschiclit bis zu 300 2, urn die Trans- 
parenz zu erhohen. Tim eine ausreichende Eigenschaft 
zur Reflektion von Infrarotstrahlen oder eine elek- 
trische Leitfahigkeit zu erzielen, betragt die Dicke 
der Metall schicht vorzugsweise mindestens 100 2. 

Bei der Herstellung der geschichteten Mehrschicht- 
bahn gemafi der Erfindung kann die transparente, 
thermische Strahlen reflektierende Schicht (B^) un- 
ter Anwendung bekannter MaBnahmen ausgebildet wer- 
den. 

Die transparente, diinne Halble iter schicht gemafi der 
Ausbildungsform (1) kann beispielsweise durch solche 
bekannte MaBnahmen, wie Vakuumabscheidung, Kathoden- 
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aufspriihung, Plasmaaufspriihung, Dampfphasenplattie- 
rung, stromfreie Plattierung, Elektroplattierung 
und Aufziehen entweder allein Oder in Kombination 
ausgebildet werden. 

Bei der Ausfuhrungsform (2) kann die dunne Metall- 
schicht beispielsweise diirch Vakuumabscheidung, Ka- 
thodenaufspriihung, Plasmaaufspriihung , Dampfphasen- 
plattierung, stromfreie Plattierung, Elektroplattie- 
rung und Aufziehen entweder allein oder in Kombina- 
tion ausgebildet werden. Das Vakuumabscheidungsver- 
fahren wird besonders fur technische Arbeitsgange 
bevorzugt. Bei der Ausbildungsform (2) kann die 
transparente Schicht aus der Substanz mit dem hohen 
Bre cbungs index beispielsweise durch Aufspriihen, 
Ionenplattierung, Vakuumabscheidung Oder Aufziehen 
ausgebildet werden. 

Die transparente Diinnschicht von hohem Brechungsindex, 
die die Kompositionsdunnschicht der Ausbildungsform 
(2) darstellt, hat einen Brechungsindex von minde- 
stens 1,6, vorzugsweise mindestens 1,8 hinsichtlich 
sichtbarem Licht mit einer Wellenlange von 550 nm. 
Die Durchlassigkeit fur das vorstehende sichtbare 
Licht betragt vorzugsweise mindestens etwa 80 
starker bevorzugt mindestens etwa 90 %. Das AusmaB 
der Transparenz der transparent en t thermische Strah- 
lung reflektierenden Schicht (B^) gemaB den beiden 
Ausfuhrungsformen (1) und (2) ist so, dafl die Durch- 
lassigkeit fiir sichtbares Licht mit einer Wellen- 
lange von 550 nm vorzugsweise mindestens etwa 20 %, 
starker bevorzugt mindestens etwa 50 %, betragt. 

* 

Vorteilhafterweise wird bei der flerstellung der 

■ 

Schichtstruktur gemaB der Erfindung mit der Schicht (B^) 

m 
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gemaB der Ausbildungsform (2) die transparent e Schicht 
mit der Substanz von hohem Brechungsindex durch Auf- 
Ziehen aus einer Losung einer organischen Metallver- 
bindung in einem Losungsmittel gebildet und es wird 
bevorzugt, eine geringe Menge an Einheiten organ i- 
scher Reste in die Schicht von hohem Brechungsindex 
einzuverleiben.jl)ie Anwendung von Titanoxid als Me- 
tallverbindung zur Ausbildung der Schicht von hohem 
Brechungsindex wird besonders bevorzugt. Die geeig- 
nete Schicht von hohem Brechungsindex ist eine nach 
den vorstehend aufgefiihrten Verfahren ausgebildete 
Dunnschicht eines Oxides des Titans, das sich von 
einer Schicht einer organischen Titanverbindung ab- 
leitet und organische Eestanteile der organischen 
Titanverbindung enthalt. 

Die Schicht (B) mit einer Schicht (B 1 ) gemaB der 
Ausbildungsform (2), die diese transparente Schicht 
aus der Substanz von hohem Brechungsindex enthalt, 
und deren Herstellung sind im einzelnen in. der Patent- 
anmeldung P 28 13 394-. 0 vorgeschlagen . 

Es wird bevorzugt, die Schicht (B), wie sie in diesem 
alteren Vorschlag angegeben ist, anzuwenden, welche 
im wesentlichen aus (B 2 ) einer transparenten synthe- 
tischen Harz films chicht und (B^) einer transparenten, 
. thermische Strahlung reflektierenden Schicht (B^), 
welche (b^j) eine Schicht in Zontakt mit der Schicht 
(B 2 ) eines Oxides des Titans, welches sich von einer 
Schicht einer organischen Titanverbindung ableitet, 
und organische Eesteinheiten der organischen Titan- 
verbindung enthalt, (b 1 )' eine Dunnschicht eines elek- 
trisch leitenden Metalles in Kontakt mit der Schicht 
(b 1 ), weiterhin (b^) 11 eine Dunnschicht eines Oxides 
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des Titans in Kontakt mit der Schicht (b^) 1 , und . 
(b^)"' gegebenenfalls eine transparent© Deck- 
schicht in Kontakt mit- der Schicht (b^)" umfaBt, • 
besteht. 

Die bevorzugten Schicht en (B) konnen nach einem Ver- 
fahren hergestellt werden, welches die folgenden 
Stufen (1) bis (5) umfaBt: 

(1) Eine Stufe des tJberziehens der Oberflache der 
Scbicht (B 2 ) mit einer Losung einer organischen 
Titanverbindung in einem Losungsmittel. 

(2) Eine Stufe der Trocknung des erbaltenen tJber- 
zuges unter solcben Bedingungen, die eine Hydrolyse 
der organischen Titanverbindung im Uberzug einleiten, 
bei denen jedoch ein Teil des organischen Anteiles 
der organischen Titanverbindung hinterbleibt, bei- 
spielsweise bei einer Temperatur von etwa 50 bis 
etwa 200°C. 

(5) Eine Stufe zur Ausbildung einer Diinnschicht (b^) 1 
aus einem elektrisch leitenden Metall auf der ge- 
trockneten Schicht (b^) aus dem Os±d des Titans, 
welches den organischen Restanteil enthalt, der in 
der Stufe (2) gebildet wurde. 

(4) Eine Stufe der Ausbildung einer Schicht (b^)" 
aus einem Oxid des Titans auf der dunnen, leitenden 
Metallschicht (b 1 ) f , die in der Stufe (3) gebildet 
wurde, und 

(5) eine Gegebenenf alls-Stufe zur Ausbildung der 
transparenten Deckschicht (b^ 111 auf der Schicht (b^)", 
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die in der Stufe (4) gebildet wurde. 

Bevorzugte organische Titanverbindungen zur Bildung 
der Schicht (b^) sind Alkyltitanate der folgenden 
Formel: 

Ti. OH 
1 m n 

worin R eine Alkylgruppe, vorzugsweise eine Alkyl- 
gruppe mit 1 bis 20 Kohlenstoff atomen, und starker 
bevorzugt eine Alkylgruppe mit 2 bis 11 Ebhlenstof f- 
atomen, und 1, m und n positive Zahlen bedeuten. 

Alkyltitanate der vorstehenden Pormel, worin 

a - 4 + (1 - 1) x 2, 
n«4+(l'-.1)x2 und 

1 = 1 - 30 

angeben, werden besonders wegen ihrer guten tJberzugs- 

eigenschaften bevorzugt. Die Ziffer 1 braucbt nicht 

aus einem Einzelwert zu bestehen, sondera kann eine Ver- 

teilung besitzen. Alkyltitanate mit einer Terteilung 
der 1-Werte mit einem Maximalwert von 15 oder weniger 
werden hinsicbtlicb ihrer guten Hydro lysierbarkeit 
und der Viskositat ihrer ttberzugslosung bevorzugt. 
Die Anwendung von Alkyltitanaten entsprechend der 
vorstehenden Pormel, worin B. eine Alkylgruppe mit 2 
bis 11 Kohlenstoffatomen ist, wird aufgrund der Ein- 
facbheit des Pilmbildungsarbeitsganges, die beispiels- 
weise durch die Leichtigkeit des Aufziehens und die 
zufriedenstellenden Geschwindigkeiten der Hydrolyse 
gegeben sind, und die guten mechanischen Eigenschaf- 
ten und die Transparenz des erhaltenen tlberzuges be- 
vorzugt. Diese Alkyltitanate konnen auch als Gemische 
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von zwei oder mehreren verwendet werden. 

• « 

Die Alkyltitanate werden in einem organischen Lo- 
sungsmittel gelost, auf die Oberflache der Schicht 
(B 2 ) aufgezogen und in Gegenwart der Feuchtigkeit 
der Atmosphare hydrolysiert. Hie anschlieBende Kbn- 
densationsreaktion ergibt die Entfernung von Alkyl- 
hydroxid und liefert eine Vernetzungsstruktur. lurch 
Wahl der ttberzugsbedingungen wird das Alkyltitanat 
in eine Form, die sich Titanoxid annahert, uberluhrt. 

Die Schicht (b^) aus einem OxLd des Titans, welches 
sich von einer Schicht aus einer organischen Titan- 
verbindung ableitet, und organische Resteinheiten 
der organischen Titanverbindung enthalt, enthalt 
vorzugsweise mindestens 50 Gew.-% Titanoxid, damit 
es die erfindungsgemaB beabsichtigten Eff ekte zeigen 
kann. Um eine Stabilitat wahrend langer Zeitraume 
zu gewahrleisten, wird es besonders bevorzugt, daB 
die Schicht (b^) mindestens 75 Gew.-% Titanoxid ent- 
halt. Damit die Bahnstruktur gemaB der Erfindung den 
gewiinschten Effekt durch die Anwesenheit der organi- 
schen Bestandteile zeigen kann, betragt die Menge 
des organischen Bestandteils vorzugsweise mindestens 
Ojl.Gew.-jS, starker bevorzugt mindestens 0,5 Gew.-%. 

* a " * 

* 

Beispiele fiir Alkyltitanate der vorstehenden Formel 
sind Tetrabutyltitanat, Tetraathyltitanat , Tetra- 
propyltitanat, Tetrastearyltitanat, Tetra-2-athyl- 
hexyltitanat und Diisopropoxytitan-bis-acetylacetat. 
Hiervon werden Tetrabutyltitanat und Tetrapropylti- * 
tanat bevorzugt. Diese Alkyltitanate konnen als solche 
verwendet werden und es konnen auch Vorkondensate 
hiervon, wie deren Dimere , Tetramere oder Decamere 

w 
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verwendet werden. 

Das allgemein zum Aufziehen des Alkyltitanats verwen- 
dete organische Losungsmittel kann vorzugsweise das 
Alkyltitanat vollstandig losen, besitzt eine Affini- 
tat fur die Oberflache der Schicht (B 2 ) und erlaubt 
ein leichtes Aufziehen und eine leichte Trocknung. 
Es umfaBt Kohlenwasserstof f e , Alkohole, Phenole, £ther, 
Ketone, Ester, Carbonsauren und halogenierte Kohl en- 
wasserstoffe. Spezifische Beispiele sind Hexan, Cyclo- 
hexan, Heptan, Octan, Methylcyclohexan, Toluol, Benzol, 
Xylol, Octen, Nonen, Losungsmittelnaphtha, Methanol, 
Ithanol, Isopropanol, Butanol, Pentanol, Cyclohexanol, 
Methylcyclohexanol, Phenol, Cresol, Ithylather, Propyl- 
ather, Tetrahydrofuran, Dioxan, Ace ton, Cyclohexanon, 
Me thy lathy Ike ton, Methylisobutylketon, Methylacetat, 
Ithylacetat, Propylacetat, Butylacetat, Ithylpropionat , 
Methylbenzoat, Eisessig, Chloroform, Tetrachlorkohlen- 
stoff, Trichlorathylen, Trichlorathan, Chlorbenzol, 
Dibromathan, Me thylcello solve, Cellosolve und Cello- 
solveacetat. Hiervon werden Isopropanol, Butanol, n-Hexan 
und Toluol besonders bevorzugt. Diese organischen Lo- 
sungsmittel konnen einzeln Oder gewunschtenfalls als 
Gemische verwendet werden* 

Eine Oberzugslosung zur Bildung der Dunnschicht (b^) 
kann leicht durch Auflosung der organischen Titan- 
verbindung in dem organischen Losungsmittel herge- 
stellt werden. Gewiinschtehfalls kann das Gemisch zur 
erleichterten Auflosung in solchem AusmaB erhitzt 
werden, daB der Zweck der Erfindung, daB ein Teil 
der organischen Eesteinheiten hinterbleibt, nicht ge- 
hemmt wird. Es konnen auch bestimmte Mengen der im 
organischen Losungsmittel loslichen Harzbestandteile 
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tun die Eigenschaften des Uber- - • 

zuges, wie Haftung, Brechungsindex, Farbe und Harte 
zu verbessern, in solchen Mengen zugegeben werden, 
die den Zweck des Hinterbleibens eines Teiles der 
organischen Resteinheiten nicht hemmen # Der Harzbe- 
standteil besteht beispielsweise aus einem silikon- 
haltigen Harz, einem Acrylharz, einem Epoxyharz oder 
einem Urethanharz, die im Losungsmittel loslich sind. 
Die Konzentration des Harzbestandteiles in der orga- 
nischen Losungsmittellosung des Alkyltitanats kann 
in gewiinschter Weise geandert werden. Urn eine ein- 

♦ 

heitliche Diinnschicht mit einer Starke von einigen 
hundert Angstrom zu erhalten, betragt die Konzentra- 
tion 0,1 bis 30 Gew.-%, vorzugsweise 0,5 bis 10 Gew.-%, 
starker bevorzugt 1 bis 75 Gew.-%. 

Samtliche bekannten MaBnahmen konnen zum Auf Ziehen 
der Losung der organischen Titanverbindung auf einer 
Substratschicht aus filmbildenden synthetischen Har- 
zen angewandt werden. Beispiele fur bekannte TJber- 
zugsmaBnahmen sind Eintauchiiberziehen, Spruhuberzie- 
hen, Spinniiberziehen und ttberzugsverf ahren unter An- 
wendung allgemein ublicher Oberzugsmaschinen, wie 
Gravieriiberzugsgerate , Meyer-Biigeliiberzugsgerate 
Oder Umkehrwalzen-ttberzugsgerate. Die Anwendung eines. 
Gravieriiberzugsgerate s Oder eines Meyer-Bugeluber- 
zugsgerates wird vom Gesichtspunkt der Steuerung 
und Einheitlichkeit der tJberzugsstarke bevorzugt. Das 
Spriihiiberzugsverf ahren kann gleichfalls bevorzugt 
eingesetzt werden* Gleichzeitig mit dem Uberziehen 
oder nach dem Aufziehen wird der ttberzug bei einer 
Temperatur oberhalb Baumtemperatur, beispielsweise 
etwia 50 bis 200°C, wahrend 10 Sekunden bis 10 Stunden 
zur Entfernung des Losungsmittel s getrocknet. 
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Durch Einstellung des Gehaltes an organischen Rest- 
einheiten der organischen Titanverbindung in der 
Schicht (b^) vorzugsweise auf 0,1 bis 30 Gew.-%, 
starker bevorzugt 0,5 bis 10 Gew.-%, nimmt die Haf- 
tung der Diinnschicht (b^) an der dunnen Metallschicht 
(b^) 1 oder der Schicht (B 2 ) zu und es kann selektiv 
ein transparent er tJberzug ( transparent er leitender 
Film) erhalten werden, der eine Transparenz iiber 
ein en weiten Wellenlangenbereich und iiberlegene 
Oberflachenleitfahigkeit besitzt. 

Aufgrund der Anwesenheit der organischen Resteinhei- 
ten hat die Schicht (b^) einen niedrigeren Brechungs- 
index al's eine durch Aufspruhen Oder Vakuumabschei- 
dung erhaltene Titanoxidschicht und dieser betragt 
etwa 1,6 bis 2,2 im Bereich des sichtbaren Lichtes. 
AuBerdem enthalt die Schicht (b^) eine gewisse Menge 
an Metall, welches aus der diinnen Metallschicht (b^,)' 
diffundiert ist. Aus diesem Grund hat die vorstehend 
abgehandelte bevorzugte Schicht (B^) verschiedene Vor- 
teile, unter denen besonders hervorzuheben sind: 

(a) ihre Lichtdurchlassigkeit ist einheitlich uber 
einen weiten Bereich, 

(b) ihre Haftung an der Schicht (B 2 ) ist uberlegen, 

(c) ihre Oberflachenleitfahigkeit ist uberlegen. 

Die diinne Metallschicht (b^)' und die transparente 
Biinnschicht von hohem Refraktions index (b^) konnen 
in dieser Reihenfolge auf der Schicht (B 2 ) zur Bil- 
dung einer zweischichtigen transparent en, thermische 
Strahlung reflektierenden Schicht (B^ gebildet wer- 
den- Oder die transparente diinne Schicht von hohem 
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Befraktionsindex (b^), die transparente diinne Me- 
tallschicht (b^)' und die transparente diinne Schicht 
von hohem Befraktionsindex (b 1 ) lt konnen in dieser 
Eeihenfolge auf der Schicht (B 2 ) zur Bilduhg einer 
drei schicht i gen transparenten, thermische Strahlung - 
reflektierenden Schicht (B 1 ) gebildet werden. Der 
dreischichtige tlberzug wird bevorzugt, da er eine 
gute Transparenz und eine gute Eignung zur Beflek- 
tion thermischer Strahlen (Infrarotstrahlung) besitzt. 

Die transparente Schutzschicht (B^), die auf der 
"transparent en, thermische Strahlung reflektierenden 
Schicht (B^) ausgebildet werden kann, ist eine or- 
ganische Oder anorganische Schicht, die hauptsach- 
lich zum Zweck der Erhohung der mechanischen Dauer- 
haftigkeit ausgebildet ist. Sie wird beispielsweise . 
aus einem Acrylharz, wie Polymethylmethacrylat oder 
Methylmethacrylat-Copolymeren , einem sich beispiels- 
weise von Fhthalsaure und Athylenglykol und Neopen- 
tylglykol ableitenden Copolyester oder einem silikon- 
haltigen Harz gebildet. Die Schutzschicht kann ge- 
wunschtenfalls aus zwei oder mehreren Schichten auf- 
gebaut sein. Ihre Starke ist die minimale Dicke, die 
zur Erzielung von Dauerhaftigkeit erforderlich ist. 
Sie betragt ublicherweise nicht mehr als 5 Mikron, 
vorzugsweise nicht jnehr als 2 Mikron. Palls -die 
Starke der Schutzschicht 5 Mikron uberschr eitet , 
wird die Pahigkeit zur Beflektion von Infrarotstrah- 
lung der Schicht <B 1 ) verringert und ihre Eigenfunk- 
tion wird nicht gezeigt. 

Die vorstehend abgehandelte beschiohtete Bahnstruk- 
tur gemaB der Erfindung hat ein leichtes Gewicht, 
Lichtabschirmeigenschaften, akustische Isoliereigen- 
schaften, Wasserbestandigkeit, die Pahigkeit zur Ab- 
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schirmung elektromagnetischer Wellen, thermische Iso- 
liereigenschaf ten , antistatiscbe Eigenschaften, De- 
korationseigenschaften, die Fahigkeit zur Abschirmung 
von Gasen und elektrische Leitfahigkeit. Es lassen 
sich somit ausgedehnte Anwendungen als Tapeten und 
andere Unterteilungen eines Raumes und auch als Tafel- 
heizungen angeben. 

Die folgenden Beispiele erlautern die Erfindung im 
einzelnen. In diesen Beispielen wurde die Lichtdurch- 
lassigkeit bei einer Veltenlange von 550 nm. und die 
Infrarotreflektion bei einer Wellenlange von 10^um 
gemessen. Samtliche Teile und Prozentsatze sind auf 
das Gewicht bezogen. 

Beispie le 1 und 2 und Vergleichsbeispiele 1 und 2 

Eine diinne Titanoxidschicht mit einer Starke von 
250 & als erste Schicht, eine diinne Silberschicht 
mit einer Starke von 140 £ als zweite Schicht und 
eine diinne Titanoxidschicht mit einer Starke von 
300 2. als dritte Schicht wurden auf einanderfolgend 
auf einen biaxial gestreckten Polyathylenterephtha- 
latfilm (Bg) mit einer Starke von 75yum und einer 
Idchtdurchlassigkeit von 88 % zur Bildung einer diin- 
nen Kompositionsschicht (B^) mit Durchsichtigkeit , 
elektrischer Leitfahigkeit und selektiver Eignung 
. fur die Durchlassigkeit von Licht aufgeschichtet. 

Jede der Titanoxidschichten wurde durch Auf Ziehen 
einer 15 sung aus drei Teilen eines Tetrameren von 
Tetrabutyltitanat, 65 Teilen Isopropanol und 32 Tei- 
len n-Hexan durch ein Bugeluberzugsgerat und Er- 
hitzen des tlberzuges auf 100°C wahrend 5 Minuten 
hergestellt. 
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Die SilberscMclit wurde durch Vakuumabscheidung in 
einem Vakuum von 5 x 10"^ Torr gebildet. Die erste 
und dritte Titanoxidschicht enthielten jeweils 5,5 % 
Butyl grupp en, bestimmt durch eine Masse-Zahl 56 bei 
der Massen-Fragmentographie. Der eihaltene Film 
hatte eine Lichtdurchlassigkeit von 83 %, einen Ober- 
f lachenwiderstand von 15 Ohm/cm und eine Infrarot- 
strahlenreflektanz von 96 

Unter Anwendung dieses Films wurde eine beschichtete 
Mehrschichtbahn gemaB der Erfindung nach den nachfol- 
genden Verfahren (1)und (2)hergestellt. 

(1) Eine Tapetenbahn (A) mit einer Starke von 100^um 
zur Anwendung auf einer Unterteilungswand in einem 
Eaum wurde auf die Schichtoberflache (B^ der Schicht 
(B) mittels eines Acrylklebstoff es zur Bildung einer 
beschichteten Bahn, die als Schichtbahn (I) bezeich- 
net wird, aufgebunden. 

(2) In gleicher Weise wurde eine Tapetenbahn (A) auf 
die entgegengesetzte Oberflache der Bahnschicht (B) 
zur Bildung eines Schichtbogens aufgebunden, der als 
Schichtbogen (T) bezeichnet wird. 

• 

Zum Vergleich wurde der gleiche Polyathylenterephtha- 
latfilm (B 2 ) mit einer Starke von 75/um auf den glei- 
chen Tapetenbogen (A) zur Bildung eines Schichtbogens 
aufgebunden, der als Schichtbogen (Z) bezeichnet wird. 

Zum Vergleich der Warmeisoliereff ekte der Schichtbo- 
genstrukturen und der Tapete (A) wurden deren Gesamt- 
koeffizienten der Warmeubertragung mittels eines HFM- 
WarmeiibertragungsmeBgerates (Erodukt der Showa Denko 
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Kabusbiki Kaisha) gemessen. Die Ergebnisse sind in 
Tabelle I aufgefiihrt. 



wurden der en Effekte zur Abschirmung von 
elektroinagnetischen Wellen von 13,6 MHz gemessen. 
Die Ergebnisse sind gleichfalls in Tabelle I aufge- 
fubrt. 

Tabelle I 



Bei- 

Versuch • spiel 1 


Bei- 
spiel 2 


Vergl • - 
Beisp. 1 


Yergl . - 
Beisp . 2 


Schicht- 

Bogen bogen I 


Scbicbt- 
bogen Y 


Scbicht- 
bogen Z 


Tapeten- 
bogen 


Gesamtkoeffizient 

der Warmeubertra- 3,5 

gung (kcal/b.m .deg) 


2,8 


4,0 


8 


Effekfc der Abscbir- 

mung elektromagne- 30 

tischer Wellen (dB) 


30 


0 


0 



Beispiel 3 und Vergleichsbeispiel 3 

» 

Eine Glasplatte mit einer Dicke von 2 mm und der in 
Beispiel 2 erbaltene Schicbtbogen Y wurden parallel 
zueinander mit einem Spielraum von 2* cm bef estigt und 
der Gesamtkoeffizient der Warmeiibertragung durch die 
Glasplatte, die 2 cm-Luftschicht und den Schichtbogen 
wurden bestimmt. Sie betrug 2,0 kcal/m 2 .h.deg. Venn 
der in Vergleicbsbeispiel *\ erhaltene Scbichtbogen Z 
anstelle des Scbicbtbogens Y verwendet wurde, betrug 
der Gesamtkoeffizient der Warmeiibertragung 3,3 kcal/m 2 .h.deg. 
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Beispiel 4" 

-Ein vorfabriziertes Gebaude mit einer GroBe von 

1,5 x 1,5.x 1**8 m wurde in einen groBen Raum von 

• . ... . _ 

konstanter Temperatur gesetzt, dessen Temperatur 
-10 C betrug und worin die Windgeschwindigkeit 
3 m/sec. betrug. . 

- • 

Eine Seite dieses Gebaudes war aus einem mit einer 
Glasplatte mit einer Dicke von 3 nun. und der in 
Beispiel 2 erhaltenen Schichtbahn bespannten Penster 
auf gebaut , deren der Glasoberf lache gegeniiber stehende 
transparent e, flexible Schicht einen Abstand. dazwi- 
schen von 40 mm hatte. Die andere Seite des Gebaudes 
war mit einem warmeisolierenden Material aus Glas- 
wolle mit einer Starke von 150 mm gefxillt. Die Tern- 
peratur im Inneren des Gebaudes wurde bei 20°C unter 

■ 

Anwendung eines Elektroofens gehalten* 'Die Oberflachen 
temperatur des innerhalb des Gebaudes angebrachten 
Schichtbogens betrug 13°C Wenn andererseits der im 
Yergleichsbeispiel 1 erhaltene Schichtbogen in der 
gleichen Weise eingesetzt wurde, betrug seine Ober- 
flachentemperatur 9°C* 

Wenn eine Person in . das Gebaude mit der darin befe- 
stigten Bahn aus dem Vergleichsbei spiel 1 ging und 
eine Weile saB , wurde die von der Oberf lache des Bo- 
gens ausstrahlende Kalte stark gefublt. 

* ■ ■ 

Ein Kugelthermometer, das der Temperatur entsprach, 
vie sie der Zorper fiihlt; wurde in einem Abstand von 
10 cm von der Mitte des Bogens angebracht. Die Ab- 
lesung ergab 18°C im Pall der Bahn von Beispiel 2 
und 17°C im Pall der Bahn von Vergleichsbeispiel 1. 
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Beispiel 5 



Das gleiche vorfabrizierte Gebaude wie in Beispiel 4 
wurde in den gleichen Raum von konstanter Tempera- 
tur wie in Beispiel 4 unter den gleichen Bedingungen 
gebracht. Eine Seite dieses Gebaudes war aus einer 
Glasplatte mit einer Starke von 3 mm und dem in Bei- 
spiel 1 erhaltenen Schichtbogen aufgebaut t die von- 
eiriander einen Abstand von etwa 40 mm hatten. Die 
transparente flexible Schicht der Schichtbahn stand 
dem Innenraum des Gebaudes gegemiber. Die Temperatur 
im Inneren des Gebaudes wurde auf 20 C eingestellt. 

Ein Strahlungssensor eines HMP-WarmexibertragungsmeB- 
gerates (Produkt der Showa Denko Kabushiki Kaisha) 
wurde parallel zu der Schichtbahn in einem Abstand 
von 10 cm hiervon angebracht. Es zeigte sich, daB 
eine Strahlungswarme von 4 kcal/m .h von dem Sensor 
zur Schichtbahn stromte. 

Venn andererseits die im Vergleichsbeispiel 1 erhaltene 
Schichtbahn in der gleichen Weise eingesetzt wurde, 
stromte Strahlungswarme von 66 kcal/m -h von dem Sen- 
sor zu der Schichtbahn. 

Dieses Versuchsergebnis belegt, daB bei Anwendung der 
Schichtbahn gemaB der Erfindung die Warme, die durch 
Strahlung von der Korpe rob erf 1 ache einer an der 
Seite des Fensters sitzenden Person -verloren geht, auf weniger 
als ein Zehntel abnimmt. Es zeigte sich, dass die Schicht 
bahnstruktur gemaB der Erfindung sehr wirksam zur Ver- 
hinderung einer Abkiihlung ist, welche iiber den Eiicken 
Oder die Wirbelsaule laufen kann, wenn man an der Seite 
des Fensters sitzt. 
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